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Former Director of the Institute for the
Promotion of Occupational Safety,
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Former Global Senior Manager at BASF
Co., Ltd., based in Germany, the
People’s Republic of China (Hong Kong
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Former Expert for the United Nations in
the development of hazardous chemical
port terminals in Ghana and Kenya
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Direction of Regulatory Development

Seveso
Italy (1976)

United Kingdom (UK)
CIMAH Regulations
(1985)

1 2 3 4 5 6

จุดเริ�มต้น: เหตกุารณ์
Seveso, อิตาล ี(1976)

เกิดอุบติัเหตสุารเคมี
รั�วไหล (Dioxin)
จุดประกายการออก
กฎหมายควบคุมความ
เสี�ยงจากสารอันตราย

CIMAH: Control of
Industrial Major Hazards
Regulations
ออกกฎหมายควบคุม
อันตรายรา้ยแรงจากสาร
เคมี
บังคับใหม้:ี การวิเคราะห์
อันตราย (Hazard Analysis)
และระบบบรหิารจัดการ
ความเสี�ยง
COMAH (Control of Major
Accident Hazards
Regulations) ในป� 1999

European Union
Seveso Directive
(1982)

Thailand
IEAT Regulation 
No. 4 (2016)

แก้ไข Clean Air Act ป�
1990

       บงัคับโรงงานเคมจัีดทํา:
         - Hazard Assessment
         - RMP สง่ให ้EPA

หากไมป่ฏิบติัตาม/เกิด
อุบติัเหต:ุ
EPA มีอํานาจลงโทษ/
ดําเนนิคดีอาญาต่อผู้
บรหิาร

สถาบนัความปลอดภัย
อาชวีอนามัยแหง่
สหรัฐอเมรกิา (OSHA)
ได้ออกมาตรฐาน 29
CFR 1910.119 –
Process Safety
Management (PSM)
of Highly Hazardous
Chemicals

สUnited States
Process Safety
Management
(PSM) (1992)

ขอ้บงัคับคณะกรรมการ
การนคิมอุตสาหกรรมแหง่
ประเทศไทย ฉบบัที� 4 พ.ศ.
2559
ประยุกต์มาจาก มาตรฐาน
29 CFR 1910.119 –
Process Safety
Management (PSM) of
Highly Hazardous
Chemicals จากประเทศ
อเมรกิา

จัดตั�งขึ�นหลังจาก
เหตกุารณ์ Seveso ใน
อิตาลี ป� 1976
มเีป�าหมายควบคุมความ
เสี�ยงจาก อุบัติเหตรุา้ย
แรงเกี�ยวกับสารเคมี
อันตราย
Seveso III – 2012
(Directive
2012/18/EU)
มผีลบังคับใชตั้�งแต่ 1
มถุินายน 2015

United States:
Risk Management 
Plan (1990)
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ขอ้ ๒๙/๓ ผูป้ระกอบอุตสาหกรรมในนคิมอุตสาหกรรมที�มกีระบวนการผลิต ดงัต่อไปนี� ต้องดาํเนนิการการจดัการ
ความปลอดภัยกระบวนการผลิต และการตรวจประเมนิความปลอดภัยกระบวนการผลิต 

(๑) กระบวนการที�เกี�ยวขอ้งกับสารเคมอัีนตรายรา้ยแรงในปรมิาณครอบครอง ณ เวลาใดเวลาหนึ�ง เท่ากับหรอื
มากกวา่ปรมิาณที�กําหนดในบญัชท้ีายขอ้บงัคับนี� หรอื 

(๒) กระบวนการที�เกี�ยวขอ้งกับแก๊สไวไฟหรอืของเหลวไวไฟ ที�มปีรมิาณครอบครองตั�งแต่ ๔,๕๔๕ กิโลกรมั หรอื
๑๐,๐๐๐ ปอนดข์ึ�นไป ณ เวลาใดเวลาหนึ�ง 

กรณีกระบวนการตาม (๑) หรอื (๒) หมายความรวมถึง อุปกรณที์�เกี�ยวขอ้งหรอือุปกรณ ์ขา้งเคียงหรอืที�ต่อเนื�องกับ
กระบวนการดงักล่าวดว้ย เวน้แต่แก๊สไวไฟหรอืของเหลวไวไฟซึ�งนาํมาใชเ้ป�น เชื�อเพลิงเท่านั�น เชน่ ใชส้าํหรบัหมอ้น�า
หรอืเติมยานพาหนะ 

ขอ้ 29 / 3
ขอ้บงัคับคณะกรรมการการนคิมอุตสาหกรรมแหง่ประเทศไทย (ฉบบัที� 4) พ.ศ. 2559

Regulation No. 4 (2016) of the
Board of the Industrial Estate
Authority of Thailand (IEAT)

Process Safety Information (PSI)

Process Hazard

Analysis (PHA)

Operating
Procedures (OP)

Training

Contractors

PSSR MI

Hot W
ork

     
Permit

     
  M

anagement

     
     

 of Change

     
     

  In
cident 

     
Investigation

Trade Secrets

Emergency Planning and

Response

Employee Participation

Compliant Audits
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Data
Analytics

A systematic process of examining data sets to
identify trends, patterns, and insights that can
be used to support informed decision-making
and effectively solve problems.
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PAGE 03

“The goal is to transform raw data
into information and to convert
that information into deep
insights”

 
Carly Fiorina
CEO of Hewlett-Packard (HP)
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Data Analytics

Data collection

Data cleaning and
restructuring

Data integration
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Factors related to data analytics insights

Factory location
01

06
02

07

Hazardous production
process

Number of
Employees

Past accident
occurrences

03

08

Age of the factory

Investment

04
Process Safety Management

Types and quantities
of hazardous

chemicals
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High-density area /
City center

Population density:
more than 1,500 people
per square kilometer
Examples: Bang Chan
Industrial Estate, Bang
Pu, Lat Krabang, Bang
Phli

Urban area group

Population density: 300 – 1,500
people per square kilometer

Examples: Laem Chabang
Industrial Estate, Map Ta Phut,

Amata City

Rural area group
Population density: less than

300 people per square
kilometer

Example: Phichit Industrial
Estate

ANALYSIS OF POPULATION DENSITY SURROUNDING THE
 INDUSTRIAL ESTATE
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From the report of the Major Accident Reporting System
(MARS/eMARS) under the European Union’s Seveso III
Directive, it was found that 60% of major accidents
resulted from hazardous chemical leaks caused by
deteriorated equipment that lacked preventive
maintenance.

The “age of the factory and equipment” is a key factor
that must be considered in in-depth risk analysis. It should
be prioritized in planning inspections and proactive
maintenance to prevent major accidents that could
impact lives, property, and the environment. 16

2. Analysis of the factory’s age data



Factories less than 10 years old
New plants using modern technology, but many still lack
comprehensive risk assessment systems.

17

Risk analysis based on the age of
industrial plants

Factories aged 10–29 years
The largest group, with 1,941 factories, mostly located in large
industrial estates with high risk.

Factories aged 30–49 years
Numbering 224 factories, they begin to show the impact of
deterioration in the original safety systems.

Factories over 50 years old
There are 22 factories, with 9 of them (37.5%) covered by the
Process Safety Management (PSM) system.



ต่ํากวา 10 ปี
66.8%

10-29 ปี
29.4%

30-49 ปี
3.4%

The group of factories over 50 years old consists of 22 plants, mostly located in older industrial estates such as Bang Chan, Bang Phli, 
Lat Krabang, and Samut Sakhon. Among these, 9 factories fall under the Process Safety Management (PSM) system.

> 5o ป�
0.3%

18



Under 10 years
old

Distributed across
factories
nationwide

Aged 10–29 years
The largest group, is mostly
located in large high-risk
industrial estates such as
Amata City, Chonburi, Map Ta
Phut, and Bang Pu.

Over 50 years old

Mostly located in older industrial
estates such as Bang Chan, Bang Phli,
Lat Krabang, and Samut Sakhon. I 

Aged 30–49 years

Distributed across
several industrial
estates in both the
Central and Eastern
regions.

19
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3. Analysis of employee count data

Factories with a large number of workers face
risks related to work behavior, crowded
workspaces, and safety management. If
safety measures and employee training are
ineffective, the likelihood of accidents
caused by human error may increase.



Large enterprises
Enterprises with more than 1,000 employees total 
147 establishments

Most are large factories involved in electronics manufacturing and
automotive assembly. Some companies have reported that they are
not within the scope of mandatory implementation of the Process
Safety Management (PSM) system. Nevertheless, it has been observed
that flammable chemicals such as acetone, isopropyl alcohol, and
paint thinners—commonly used in automotive painting—are still in
use, all of which are highly flammable substances.

---
22

การวิเคราะหจํ์านวนผูป้ฏิบติังาน
Small enterprises
Enterprises with fewer than 50 employees total 
4,010 establishments

Medium enterprises
Enterprises with 50–249 employees in total 
2,454 establishments.



51-100
59.7%

< 50 คน
23.6%

101-500
11.9%

501 - 1,000
4.3%

23



>1000 คน 501-1000 51-100 <50
0

500

1000

1500

2000

2500

3000

Comparative data of the number of employees nationwide 
versus Map Ta Phut Industrial Estate and nearby areas
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Risk analysis of establishments that possess highly
hazardous chemicals (HHCs) is a fundamental step in safety
management. The objective is to identify hazards, analyze
the impacts of major incidents, and assess the likelihood of
such events occurring.

In this study, the consultant conducted an in-depth analysis
of the types and quantities of hazardous chemicals present
in the establishments, while comparing regulatory
requirements from the United States, the European Union,
and Thailand — all of which have specific safety regulations
concerning highly hazardous chemicals.

This comparison is based on the types of substances listed
in the respective chemical inventories.

3) Risk Analysis of Establishments Handling
Highly Hazardous Chemicals (HHCs)

25



ประเด็นเปรยีบเทยีบ Thailand (according to the
Industrial Estate Authority of

Thailand – IEAT)

United States (OSHA PSM + EPA
RMP) In the European Union

key requirements

Enforcement of PSM in
accordance with the
Regulations of the Industrial
Estate Authority of Thailand
(IEAT), No. 6 (2022) and No. 4
(2016)

Enforcement of the PSM
Standard (29 CFR 1910.119)

and the Risk Management Plan
(RMP Rule, 40 CFR Part 68)

The Seveso III Directive
(2012/18/EU) uses the quantity
of highly hazardous chemicals

possessed as the basis for
determining the level of

regulation

Identification of the
types and quantities of
highly hazardous
chemicals

The Threshold Quantity (TQ) for
each substance is clearly
specified

The Threshold Quantity (TQ) for
each substance is clearly

specified

Chemicals are divided into two
categories (Annex I, Parts 1 and

2), with Threshold Quantities
(TQ) specified for both Lower

and Upper Tier levels

COMPARISON OF HAZARDOUS CHEMICAL MANAGEMENT LAWS
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Factories Meeting Upper Tier Criteria

130 factories in Thailand store types and quantities of highly
hazardous chemicals by the Upper Tier requirements of the
European Union’s Seveso III Directive.

27

In-depth data analysis comparing with the
Seveso III Directive and the OSHA PSM
Standard (29 CFR 1910.119)

Factories Meeting PSM and Lower Tier Criteria

There are 444 factories in Thailand that possess highly
hazardous chemicals exceeding the specified thresholds and
are required to implement Process Safety Management (PSM)



According to the Ministry of Industry, Announcement (No.
4) B.E. 2552 (2009) regarding risk analysis for factory
operations, factories that fall under 12 categories of high-
risk businesses are required to prepare a Risk Assessment
Report and submit it to the Department of Industrial Works
before commencing operations.

28

4) Data Analysis by Process Type with
Hazardous Potential



โรงงานสกัดน�ามันจากพืช
สัตว์ หรอืไขมันสัตว์ เฉพาะที�
ใช้สารตัวทําละลายในการ
สกัด
โรงงานประกอบกิจการ
เกี�ยวกับเคมภัีณฑ์ สาร
เคม ีหรอืวัตถุอันตราย

โรงงานประกอบกิจการ
เกี�ยวกับปุ�ย หรอืสาร
ป�องกันหรอืกําจัดศัตรูพืช

โรงงานผลิตส ีน�ามันชักเงา
เชลแล็ก แล็กเกอร ์หรอื
ผลิตภัณฑ์ที�ใช้ในการทํายา
และอุด (ยกเว้นการผลิตสี
น�า)

โรงงานผลิตไม้ขดีไฟ วัตถุ
ระเบิด หรอืดอกไม้ไฟ หรอื
การทําคารบ์อนดํา

โรงงานกลั�นน�ามัน
ป�โตรเลียม

โรงงานผลิตผลิตภัณฑ์จาก
ป�โตรเลียม ถ่านหิน หรอื
ลิกไนต์ (ยกเว้นแอสฟ�ลท์ติก
คอนกรตี)

โรงงานผลิตก๊าซ (ยกเว้น
ก๊าซธรรมชาติ) ส่งหรอื
จําหน่ายก๊าซ

โรงงานบรรจุก๊าซ

โรงงานห้องเย็นที�ใช้แอมโมเนียเป�น
สารทําความเย็น

โรงงานผลิตยางเรซิน
สังเคราะห์ ยางอีลาสโตเม
อร ์พลาสติก หรอืเส้นใย
สังเคราะห์ (ยกเว้นใยแก้ว)

7 (1) (4)

42 (1) (2)

43 (1) (2)

44

48 (4) (6)

45 (1) (2) 
(3)

49

50 (4)

89

91 (2)

92

โรงงานผลิต ซ่อมแซม ดัดแปลง
เครื�องกระสุนป�น วัตถุระเบิด หรอืสิ�ง
อื�นใดที�มอํีานาจในการประหาร
ทําลาย หรอืทําให้หมดสมรรถภาพใน
ทํานองเดียวกับอาวุธป�น เครื�อง
กระสุนป�น หรอืวัตถุระเบิด และรวม
ถึงสิ�งประกอบของสิ�งดังกล่าว

99

29
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There are 233 factories identified as
having hazardous risks
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Risk Calculation
Model

31

All collected data will be formatted into a
structure suitable for in-depth analysis through
the Schols Digital Platform. This process focuses
on integrating data from various sources
systematically to identify trends and relationships
among relevant factors based on statistical
principles. Each factor affecting the risk profile of
factories will be carefully considered in alignment
with the objectives of this project.



Multi-factor
Weighted Scoring
Formula (MWSF)

A method for evaluating or ranking something
based on multiple factors, where each factor is
assigned a different "weight" according to its
importance. The value of each factor is
multiplied by its assigned weight, and then all
the results are summed to obtain the final
overall score. 

---
32



Risk Factor Score

ระดับความเสี�ยงสงูมาก 

(4): กลุ่มความหนาแนน่สงู / 
ศนูยก์ลางเมอืง
ระดับความเสี�ยงสงู 
(3): กลุ่มเขตเมอืง
ระดับความเสี�ยงต�า 
(1): กลุ่มพื�นที�ชนบท

สถานที�ตั�งโรงงาน (L)

(4) มากกว่า 50 ป�
(3) ระหว่าง 30-49 ป�
(2) ระหว่าง 10-29 ป�
(1)  นอ้ยกว่า 10 ป�

อายุของโรงงาน (A)

มลูค่าการลงทนุ (I)

จํานวนพนักงาน (E)

(4) โรงงาน 12 ประเภทและมลัีกษณะ
ฝุ�นระเบดิได้ 
 (1) หรอืไมใ่ช่

กระบวนการผลิตที�
เป�นอันตราย (P)

(4) มากกว่า 500 ล้านบาท
(3) 100 ล้าน – 500 ล้านบาท 
(2) 10 ล้าน – 100 ล้านบาท
(1) ล้านถึง 10 ล้านบาท

(4) วิสาหกิจขนาดใหญ ่(1,000 คนขึ�นไป)
(3) วิสาหกิจขนาดกลางถึงขนาดใหญ่
(100 - 999 คน)
(2) วิสาหกิจขนาดกลาง (50 – 99 คน) 
(1) วิสาหกิจรายยอ่ยและขนาดยอ่ม (0 –
49 คน) 33



Risk Factor Score

ระดับความเสี�ยงสงูมาก 

(4): ก๊าซพษิและก๊าซไฟ 
(3): มีชนดิปริมาณตาม
TQA
(2): มีชนดิปริมาณใกล้เคียง
TQA -20%
(1):  มีชนิดปริมาณเล็กน้อย

ชนิดและปรมิาณสารเคมี
อันตรายรา้ยแรง (H)

(4) เคยมากกว่า 2 ครั�ง 
(3) เคยเกิด 1 ครั�ง 
(1) ไมเ่คยเกิดอุบติัเหตรุา้ยแรง

การเกิดอุบติัเหตใุนอดตี (N)

ระบบการจัดการความ
ปลอดภัย (S)

(4) ไมม่กีารจัดการความปลอดภัย
หรอื
(1) มกีารจัดการความปลอดภัย  
 

ระดับ 1 (ความเสี�ยงต�า)
คะแนนความเสี�ยง < 15
จัดเป�นโรงงานระดับ Tier 1

ระดับ 2 (ความเสี�ยงปานกลาง)
คะแนนความเสี�ยง 15 - 30
จัดเป�นโรงงานระดับ Tier 2

ระดับ 3 (ความเสี�ยงสงู)
คะแนนความเสี�ยง 31 – 45
จัดเป�นโรงงานระดับ Tier 3

ระดับ 4 (ความเสี�ยงร้ายแรง)
คะแนนความเสี�ยง > 45
จัดเป�นโรงงานระดับ Tier 4

34
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Tier System

Risk score < 15 is classified 
as a Tier 1 factory

Level 1 (Low Risk

Risk score between 15 and 30 is 
classified as a Tier 2 factory

Level 2 (Moderate Risk)

Level 3 (High Risk)

Tier classification system for categorizing or
grouping based on risk levels within the
context of Safety Management or Risk
Management, such as in industrial plants.

Risk score between 31 and 45 is classified 
as a Tier 3 factory

Level 4 (Very High Risk)
Factories with a risk score exceeding 45 are
classified as Tier 4 36



Analysis using an electronic system via the Schols Digital Platform 
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Strategic Implementation

Enhancement of
workforce capabilities to
raise safety standards

Establishment of
an organization to
develop research,
development, and
international-level
safety promotion
activities

Development and
implementation of
effective PSM
legislation.

Use of technology in managing
production process safety.

Development of safe
industrial cities and
communities 38




