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Barrier Management (PSV)
Typical Bow Tie showing Key ElementPTT Group Bow Tie Guideline Barrier Validity Criteria 

Bow Tie Process in 
the Hazard Management Process

SCE Equipment

Prevention Barriers Mitigation Barriers 

IPL = 1 x 10 -2
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Barrier Management (PSV)

1. PSV fail to open

2. PSV outlet design improvement
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PSV fail to open

PSV fail to open  หมายถึงการ Test ค่าที ่  PSV  initial test  pressure  ก่อนทีจ่ะท าการ 
overhaul  และ  น าค่าเปรียบเทยีบกบั ค่า SET pressure หรือ  ค่า CDTP (Cold Differential 
Test Pressure)    และ  คดัเลือกรายการทีม่กีารท างานทีผ่ดิปกติไปวเิคราห์หาสาเหตุ  แนวทางการแก้ไขและป้องกนั   

Definition 

PSV  initial test   หมายถึง การทดสอบความดนัที ่PSV ท างานก่อนทีจ่ะท าการซ่อมแซม

CDTP (Cold Differential Test Pressure) ค่าแรงดนัทีใ่ช้ในการทดสอบ วาล์วระบายความดนั 
(PSV) บนแท่นทดสอบ โดยมกีารปรับชดเชยผลกระทบจากอุณหภูมแิละแรงดนัย้อนกลบั (backpressure) 
ในขณะใช้งานจริง
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PSV fail to open Example 

OutletInlet
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PSV fail to open Reference (API 576)
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PSV fail to Open Workflow

PSV fail to open  status 

PSV report improvement 

Initial Test
Pop pressure :

(Up to  not over than 150%)
% PRD  pop test : Fail to danger Normal <130% Priority2(>=130%,<150%) Priority1(>=150%)

PSV ทุกรายการตอ้งท าการ initial test  ทุกคร้ัง และ  ลงขอ้มูลใน  report 
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Solving the problem PSV fail to open

- Tag  no 
- Line no. 
- Fluid 
- Set pressure
- Cold diff test 
pressure 
- Pop Test pressure 
result 
- วธิกีารเคลือ่นยา้ย 
PSV

TEST DATA PROCESS 

CONDITION

-มกีารอุดตนัที ่Nozzle 
-สิง่อุดตนัมสีภาพจบัตวั
เป็นกอ้นแขง็ (น าสิง่อุด
ตนัออกกอ่นท าการ
ทดสอบ)
-สิง่อุดตนัมสีภาพจบัตวั
เป็นกอ้นแต่ไมแ่ขง็
-ไมม่กีารอุดตนัที ่Nozzle 
-มสีิง่สกปรกทีช่ ิน้สว่น 
PSV

OPERATION 

DATA

-PSV ตวัอื่น ๆ  ที่
ตดิตัง้ใน Loop 
เดยีวกนั มปีระวตัิ
การเกดิ Over 
pressure

-PSV ตวัทีท่ าการ
ทดสอบ มปีระวตัิ
การเกดิ Fail to 
open  มากอ่น

CAUSE OF PSV 

FAIL TO OPEN

-Mechanical

- ปรบัปรงุ Fluid ในระบบไมใ่หม้สีิง่สกปรก 
- ตรวจสอบการท างาน ของ Steam tracing
- วางแผนทดสอบอกีครัง้ในปีถดัไปเพือ่
ตดิตามผล 
- ปรบัลด  Interval time ลงตามมาตรฐานที่
เกีย่วขอ้ง
- Chemical treatment 
- Cooling water System passivate 
- ตดิตัง้ Rupture disc เพิม่ 
- ท าการสัง่ซือ้ PSV ตวัใหม่

SOLUTION

-Process
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PSV fail to open Suggestion

1. การเคล่ือนย้าย PSV ต้องด าเนินการในแนวตั้ง เพ่ือป้องกนัการคลาดเคล่ือนของค่า PSV  initial test

2. ควบคุมผู้รับเหมาให้ด าเนินการ PSV initial test ทุกคร้ัง ตาม ระบุในเอกสาร  QC QA report 

3. เม่ือพบค่า  PSV initial test >= 130%  ของค่า SET pressure หรือ  ค่า CDTP                                
(Cold Differential Test Pressure) ต้องแจ้ง IRPC เพ่ือเข้าตรวจสอบ

4. บริหารจัดการงาน PSV ให้ สามารถด าเนินการ  Calibration  ตามรอบที ่API code ก าหนด
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PSV outlet design improvement

เน่ืองจากมกีารเสียหายของท่อ inlet PSV จากการ   Blow  ของ PSV 
จึงได้ท าการทบทวนการติดตั้งระบบท่อ Outlet  เพ่ือป้องกนัการเสียหายจากการที ่PSV blow    

โดยมกีารจัดล าดับความเร่งด่วนในการตรวจสอบดังนี ้
- Priority 1 : PSV ทีต่ิดตั้งกบัอปุกรณ์  Steam  gen  ,  Boiler   
- Priority 2 : PSV ทัว่ๆ ไป

PSV outlet design 
improvement
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PSV outlet design solution Reference (API 520)

API 520 มแีนวทางการติดตั้ง PSV
จึงได้น ามาเป็นแนวทางในการส ารวจ PSV รายการอ่ืนๆ 

1

2

3

4

6

5

12กรณี PSV ที่พบ 
Incident case
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PSV outlet design improvement Workflow 
PSV inlet outlet guide check    

Plant ______________ PSV no.__________ ต ำแหน่งตดิตัง้____________________

วนัทีต่รวจสอบ____________________

Atmospheric (Open)  discharge 

Item หวัขอ้ เง ือ่นไข ผลการส ารวจ การแกไ้ข

with Safety Valve Silencers    Yes          No Record

1 ลกัษณะของ Outlet pipe Open vent vertical position    Yes          No ในกรณี No แกไ้ขใหเ้ป็น  vertical position พรอ้มตดิตัง้ Drain point

มกีารตดิตัง้ทอ่ Outlet ออกนอกอาคาร    Yes          No ใหท้าง Engineering confirm

2 out let pipe elbow Long redius elbow    Yes          No ในกรณี Noแกไ้ขใหเ้ป็น Elbow Long redius

3 Low Drain  point ม ีLow Drain  point    Yes          No ในกรณี No แกไ้ขโดยการตดิตัง้ Drain point

4 ลกัษณะของ inlet pipe inlet  pipe diameter ใหญก่วา่หรอืเทา่กับ PSV  inlet size    Yes          No  ในกรณี No แกไ้ขโดยการตดิตัง้เปลีย่น  Nozzle ใหม ่ใหใ้หญก่วา่หรอืเท่ากับ valve inlet size

ม ีInlet Block  valve  หรอืไม่    Yes          No Record

5 Outlet pipe support ม ีsupport to resist weight and reaction force    Yes          No 1.ในกรณี No แกไ้ขโดยการตดิตัง้ support  2.ทอ่ทีม่กีารตอ่ Support  ออกนอก 

อาคาร  ตอ้งม ี Support  ในทศิทางตรงขา้มกับแรงทีเ่กดิจากการการ Blow ของ PSV

6 Pressure Losses ลกัษณะงานตรวจสอบ คา่ทีว่ัดได ้ การแกไ้ข

ระยะความสงูของทอ่ Inlet (mm.)

Pressure Losses (Bar)  (TE)

PSV set pressure  (Barg)

3% of set pressure  (Barg)

ผลการตรวจสอบ

Pressure Losses มากกวา่  3% of set pressure    Yes          No ในกรณี Yes    แกไ้ขโดยการเปลีย่นทอ่  PSV inlet ใหส้ัน้ลง

Close system  discharge 

Item หวัขอ้ เง ือ่นไข ผลการส ารวจ การแกไ้ข

1 ลกัษณะของ inlet pipe inlet  pipe diameter ใหญก่วา่หรอืเทา่กับ PSV  inlet size    Yes          No  ในกรณี No แกไ้ขโดยการตดิตัง้เปลีย่น  Nozzle ใหม ่ใหใ้หญก่วา่หรอืเท่ากับ valve inlet size

ม ีInlet Block  valve  หรอืไม่    Yes          No Record

2 Pressure Losses ลกัษณะงานตรวจสอบ คา่ทีว่ัดได ้ การแกไ้ข

ระยะความสงูของทอ่ Inlet (mm.)

Pressure Losses (Bar)  (TE)

PSV set pressure  (Barg)

3% of set pressure  (Barg)

ผลการตรวจสอบ

Pressure Losses มากกวา่  3% of set pressure    Yes          No ในกรณี Yes    แกไ้ขโดยการเปลีย่นทอ่  PSV inlet ใหส้ัน้ลง

หมายเหตใุน กรณีทีต่อ้งมกีารแกไ้ข ขอใหม้ภีาพประกอบดว้ย 

Note

Reference   API 520 Part 2 

Guide check  report
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PSV outlet design improvement Result 

PSV ท่ี Support 
ไม่ตรงกบัทิศทาง 
Reaction force

PSV ท่ีไม่มี Drain line 
ท่ีท่อ Outlet 

PSV ท่ีไม่มี Support  ท่ี
ท่อ Outlet 

PSV ท่ีมีการติดตัง้ 
Support

และ Drain ท่ีท่อ Outlet 
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PSV outlet design improvement Suggestion

ส ารวจ PSV   ที่มี Support ท่อ Outlet ทีไ่ม่ได้อยู่ในทศิทางเดยีวกบั Reaction force 
ทีเ่กดิจาการ blow ของ PSV  เพ่ือทบทวนการออกแบบระบบท่อและแก้ไขในกรณทีีร่ะบบท่อ
ออกแบบไม่ถูกต้อง
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Key Takeaways

▪ Reliable PSV performance requires initial testing and compliance with 
API codes.

▪ Proper outlet piping design is crucial to prevent mechanical damage 
during PSV operation.

▪ Proactive measures in both operation and design improvement are 
essential to strengthening process safety and ensuring system integrity.
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Thank you for your attention
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